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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft wassrige Dispersionen von Polysiloxan-Polyurethanen auf Basis von ausgewahlten, im 
Wesentlichen difunktionellen Ausgangsmaterialien, ihre Herstellung und Verwendung zur Herstellung von Beschich- 
tungsmitteln und ein Beschichtungsmittel, welches als wesentliche Bindemittelkomponente Polysiloxan-Polyurethane 
der genannten Art enthalt. Die erfindungsgemaften Beschichtungsmittel eignen sich insbesondere als Soft- Feel-Lack. 
[0002] Moderne, wassrige Bindemittel sind in der Lage, in vielen Anwendungen organisch geloste Bindemittel zu 
substituieren. Dies gilt vor allem fur solche Bereiche, in denen wassrige Bindemittel spezifische Vorteile aufweisen 
konnen, wie z. B. in der Elektrotauchlackierung. 

[0003] Fur Anwendungen mit sehr speziellen Anforderungsprofilen, wie z. B. die Lackierung bzw. Beschichtung von 
Kunststoffen mit Soft-Feel-Effekt-Lacken, fehlen bis jetzt uberzeugende wassrige Bindemittel, die den gestellten An- 
forderungen gerecht werden. 

[0004] Das von den organisch gelosten Soft-Feel-Lacken auf Polyurethanbasis (beispielsweise WO-92/1626 oder 
JP-A-279 620 mit der Veroffentlichungsnummer J631 32-91 9-A) vorgegebene Eigenschaftsniveau, insbesondere be- 
ziiglich des Soft- Feel -Effekts, der Losemittelbestandigkeit sowie der Filmmechanik und der Haftung auf dem Substrat, 
wird von wassrigen Systemen nicht erreicht. Vor allem die Kombination eines guten Soft- Feel- Effekts mit einer zufrie- 
denstellenden Losemittelbestandigkeit der Beschichtung ist mit wassrigen Produkten des Standes derTechnik nicht 
moglich. 

[0005] Aus der EP^A-578 940 sind diesbezuglich wasserdispergierbare Polyurethanpolyole auf Basis verzweigter 
Polyesterpolyole bekannt. 

[0006] Die Verwendung von wassrigen Polyester-Polyurethan-Dispersionen wird in der EP-A-669 352 beschrieben. 
Auch hier wird der Soft-Feel-Effekt erst durch Zugabe von speziellen Mattierungsmitteln zu der Polyester-Polyurethan- 
Dispersion erzielt. 

[0007] Es ist deshalb die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe, wassrige Bindemittel zur Verfugung zu stellen, 
die fur hochelastische Lacke, Beschichtungen und Dichtmassen, insbesondere fur Soft-Feel-Lacke, geeignet sind und 
einen guten Soft-Feel-Effekt mit guter Filmmechanik und Haftung sowie einer zufrieden stellen den Losemittelbestan- 
digkeit verbinden und daruber hinaus auch moglichst wenige fluchtige, organische Substanzen enthalten, um auch 
hohen Anforderungen bezuglich der Umweltvertraglichkeit gerecht werden zu konnen. 

[0008] Diese Aufgabe konnte mit der Bereitstellung der nachstehend naher beschriebenen wassrigen Polysiloxan- 
Polyurethan-Dispersionen bzw. den Beschichtungsmitteln auf Basis dieser Dispersionen gelost werden. 
[0009] Gegenstand der Erfindung sind in einer ersten Ausfuhrungsform wassrige Dispersionen von Polysiloxan- 
Polyurethanen mit einer Saurezahl von 5 bis 100 mg KOH/g Polysiloxan-Polyurethan-Feststoff, einem Gehalt an Hy- 
droxylgruppen von 0,25 bis 6,5 Gew.-% und an Urethangruppen (berechnet als -NH-CO-O) von 2,0 bis 25,0 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf Polysiloxan-Polyurethan-Feststoff, die dadurch gekennzeichnet sind, dass die Polyurethane ggf. 
zumindest teilweise mit Basen neutralisierte Umsetzungsprodukte darstellen von 

a) insgesamt3bis25Gew.-%mindestenseines linearen Polydimethylsiloxandiols des Molekularmassenbereiches 
1.500 bis 10.000, 

b) insgesamt 15 bis 90 Gew.-% mindestens eines weiteren difunktionellen Polyols, ausgewahft aus der Gruppe 
bestehend aus 

i) Hydroxylgruppen aufweisenden Polycarbonaten des Molekularmassenbereichs 400 bis 6.000, 

ii) Hydroxylgruppen aufweisenden Polyetherpolyolen des Molekularmassenbereichs 350 bis 3.500 und 

iii) Estergruppen aufweisenden, durch Hydherung der Carboxylgruppen zu Hydroxylgruppen, Alkoxylierung 
der Carboxylgruppen oder Veresterung der Carboxylgruppen mit niedermolekularen Diolen von Dimerfettsau- 
ren erhaltenen Polyesterpolyolen und 

iiii) Hydroxylgruppen aufweisenden linearen Polyesterpolyolen des Molekularmassenbereichs 500 bis 4.000, 

c) insgesamt 1 bis 10 Gew.-% wenigstens einer Saurekomponente, bestehend aus 

i) Hydroxycarbonsauren, 



ii) Aminocarbonsauren, 
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iii) Aminosulfonsauren Oder 

iv) Alkalisalzen derartiger Sauren, 

5 d) insgesamt 0 bis 20 Gew.-% wenigstens einer niedermolekularen Komponente, bestehend aus mindestens einer, 

mindestens zwei Hydroxy!- und/oder Aminogruppen enlhaltenden Verbindung des Molekularmassenbereichs 60 
bis 300, 

e) insgesamt 0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines hydrophilen, Ethylenoxideinheiten aufweisenden ein- oder zwei- 
to wertigen Alkohols des Molekularmassenbereichs 350 bis 3.000 : 

f) insgesamt 5 bis 50 Gew.-% wenigstens einer Polyisocyanatkomponente, bestehend aus mindestens einem 
organischen Polyisocyanat des Molekularmassenbereichs 168 bis 1,000, wobei mindestens 50 Gew.-% der Po- 
lyisocyanatkomponente linearaliphatische Diisocyanate des Molekularmassenbereichs 168 bis 300 darstellen, 

15 

wobei sich die genannten Prozentangaben zu 100 Gew.-% der Polyurethananteile der Polysiloxan-Polyurethan-Fest- 
stoffe erganzen. 

[0010] Der Einbau hohermolekularer Polydimethylsiloxandiole mit Molekularmassen oberhalb 1.500 g/mol gelingt 
dabei nach dem Stand derTechnik nicht, da die starke Unvertraglichkeit mit den organischen Reaktionskomponenten 
°0 nur eine unzureichende Umsetzung ermoglicht. Da niedrigmolekulare Polydimethylsiloxane unterhalb einer Moleku- 
larmasse von 1.500 g/rhol keine Soft- Feel- Effekte aufzeigen, besteht weiterhin die Aufgabe dieser Erfindung in der 
Entwicklung einer geeigneten Synthese fur Polysiloxan-Polyurethan-Dispersionen. 

[0011] Gegenstand dieser Erfindung ist somit weiterhin ein Verfahren zur schrittweisen Herstellung dieser Disper- 
sionen, das dadurch gekennzeichnet ist, dass man in einem ersten Schritt ein Isocyanat-funktionelles Prepolymer (I) 

25 aus den Komponenten a), b) : c) und f) sowie d) und g) sofern jeweils anwesend herstellt, wobei das NCO/OH-Verhaltnis 
1,8 : 1 bis 3,0 : 1 betragt. Das erhaltene Prepolymer (I) wird dann durch Umsetzung mit Komponente b) und/oder d) 
sofern anwesend zu einem lsocyanat-funktionellen Prepolymer (II) umgesetzt, wobei das NCO/OH-Verhaltnis 1 ,2 : 1 
bis 1 ,6 : 1 betragt. Durch Reaktion mit weiterem Polyol als Komponente b) und/oder d) wird daraufhin zum finalen 
Hydroxylgruppen haltigen Polysiloxan-Polyurethan-Polymer umgesetzt, wobei keine NCO-Gruppen mehr nachweisbar 

30 sind, welches durch Zugabe in Wasser in Gegenwart des Neutralisationsmittels dispergiert wird. 

[0012] Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung dieser Dispersionen zur Herstellung von wassrigen Be- 
schichtungsmitteln auf Basis von in Wasser dispergierten Bindemitteln und Vemetzerharzen, ausgewahlt aus derGrup- 
pe bestehend aus Aminoplastharzen, gegebenenfalls hydrophil modifizierten blockierten Polyisocyanaten und ggf. 
hydrophil modifizierten Polyisocyanaten mit freien Isocyanatgruppen. 

35 [0013] Gegenstand der Erfindung sind auch wassrige, ggf. die ublichen Hilfs- und Zusatzstoffe enthaltenden Be- 
schichtungsmittel, welche als Bindemittel eine Kombination aus 

A) einer Polyolkomponente mit 

o B) einem Vernetzerharz, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Melaminharzen, ggf. hydrophil modifizierten 

blockierten Polyisocyanaten und ggf. hydrophil modifizierten Polyisocyanaten mit freien Isocyanatgruppen, ent- 
halten, das dadurch gekennzeichnet ist, dass die Polyolkomponente A) zu 25 bis 100 Gew.-% aus einem Hydro- 
xylgruppen aufweisenden Polysiloxan-Polyurethan der erfindungsgemaB dispergiert vorliegenden Art und zu 0 bis 
75 Gew.-% aus anderen, von diesen Polysiloxan-Polyurethanen verschiedenen Bindemitteln besteht. 

45 

[0014] Die erfindungsgemafBen Polysiloxan-Polyurethan-Dispersionen weisen im Aflgemeinen Festkorpergehalte 
von 15 bis 68, vorzugsweise 33 bis 60 Gew.-% und bei 23 °C rotationsviskosimetrisch bestimmte Viskositaten von 10 
bis 20.000, vorzugsweise 50 bis 5.000 mPas auf. Der pH-Wert liegt im Allgemeinen zwischen 5 und 10, vorzugsweise 
bei 6 bis 8 und wird gemaB DIN 53 785 nach Verdunnen mit destilliertem Wasser auf einen Feststoffgehalt von 10 

50 Gew.-% bestimmt. Der Begriff "Dispersion" soil im Obrigen im Rahmen der Erfindung sowohl echte wassrige Disper- 
sionen als auch wassrige Losungen umfassen. Die Frage, ob es sich um Dispersionen oder Losungen handelt, ist 
insbesondere vom Gehalt an salzartigen Gruppen und von der Molekularmasse der Polymeren abhangig. 
[0015] Die in den Dispersionen als disperse Phase vorliegenden Polysiloxan-Polyurethane weisen insbesondere, 
bezogen auf Feststoff, einen Gehalt an Urethangruppen (-NH-CO-O) von 2,0 bis 25,0, vorzugsweise 4,0 bis 1 9,0 Gew.- 

55 %, eine Saurezahl von 5 bis 1 00 mg KOH/g, vorzugsweise von 8 bis 40 mg KOH/g, wobei sich die Saurezahl sowohl 
auf freie Sauregruppen als auch auf mit Basen neutralisierte Sauregruppen des Feststoffs bezieht und einen Gehalt 
an Hydroxylgruppen von 0,3 bis 6,5, vorzugsweise 0,5 bis 3,5 Gew.-% auf. Die Wasserverdunnbarkeit der Polysiloxan- 
Polyurethane ist im Wesentlichen auf ihren Gehalt an den genannten anionischen Gruppen zuriickzufuhren. 
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[0016] Bei der Ausgangskomponente a) handelt es sich im Wesentlichen urn lineare, insbesondere a, a>-Dihydro- 
xyalkyl, Polydimethylsiloxane der Molekularmasse 1.500 bis 10.000, vorzugsweise 2.000 bis 4.000, besonders vor- 
zugsweise 2.000 bis 3.000 g/mot. 

[0017] Der Begriff "linear soil bedeuten, dass die Verbindungen im statistischen Mittel pro Molekul hochstens 0,5, 
vorzugsweise weniger als 0 : 3 und besonders bevorzugt weniger als 0,1 Verzweigungsstellen aufweisen, d. h., dass 
die (mittlere) Hydroxylfunktionalitat bei maximal 2,5, vorzugsweise bei maximal 2,3 und besonders bevorzugt bei ma- 
ximal 2,1 liegt. Der Begriff "im Wesentlichen difunktionell" soil bedeuten : dass die Verbindungen im statistischen Mittel 
pro Molekul hochstens 0,1 , vorzugsweise keine Verzweigungsstellen aufweisen, d. h., dass die mittlere Hydroxylfunk- 
tionalitat bei maximal 2,1 , vorzugsweise bei 2,0 liegt. 

[0018] Bei den Angaben bezuglbh der Molekularmasse der Ausgangskomponenten handelt es sich hier und auch 
vor- und nachstehend stets urn die aus Hydroxylgruppengehalt und Hydroxylfunktionalitat errechenbare mittlere Mo- 
lekularmasse. 

[0019] Die Polydimethylsiloxanpolyole sind bevorzugt Hydroxyalkylendfunktionelle lineare Polydimethylsiloxane mit 
einer mittleren Molekularmasse von 1.500 bis 3.000, wie beispielsweise Tegomer® H-Si 2111 und Tegomer® H-Si 
2311 (Goldschmidt AG). Ebenfalls geeignet sind Hydroxy(polycaprolacton)-modifizierte Polydimethylsiloxane, wie bei- 
spielsweise Tegomer® H-Si 6440 (Goldschmidt AG). 

[0020] Besonders bevorzugt ist das lineare Hydroxyalkyl-funktionelle Polydimethylsiloxan Tegomer® H-Si 231 1 . 
[0021] Entsprechende Aminogruppen-haltige Polydimethylsiloxane wie beispielsweise Tegomer® A-Si 2322 (Gold- 
schmidt AG) lassen sich nach der erfindungsgemaBen Synthese ebenfalls umsetzen, ergeben aber weniger witte- 
rungsstabile Beschichtungen. 

[0022] Die entsprechenden Silanol-funktionellen (Si-OH) Polydimethylsiloxane sind aufgrund der geringeren Reak- 
tivitat gegenuber Isocyanaten weniger bevorzugt. 

[0023] Ebenfalls, aber nicht bevorzugt, sind selbstverstandlich auch lineare funktionelle Polydiphenyl-, Polymethyl- 
phenyloder Polyalkyl-Siloxane, beziehungsweise auch deren Copolymerisate einsetzbar. 

[0024] Bei der Ausgangskomponente b) handelt es sich urn dif unktionelle Polyole, ausgewahlt aus der Gruppe be- 
stehend aus 

i) Hydroxygruppen aufweisende Polycarbonate des Molekularmassenbereiches 400 bis 6.000 ; 

ii) Hydroxygruppen aufweisende Polyetherpolyole des Molekularmassenbereiches 350 bis 3.500 und vorzugswei- 
se mit weniger als 30 Gew.-%. an Ethylenoxideinheiten, bezogen auf alle in Form von Polyetherketten vorliegende 
Alkylenoxideinheiten 

iii) Estergruppen aufweisenden, durch Hydrierung der Carboxylgruppen zu Hydroxylgruppen, Alkoxylierung der 
Carboxylgruppen oder Veresterung der Carboxylgruppen mit niedermolekularen Diolen von Dimerfettsauren er- 
haltenen Polyesterpolyolen und 

iiii) Hydroxylgruppen aufweisenden linearen Polyesterpolyolen der Molekularmasse 500 bis 4.000. 
[0025] Die Herstellung der Poiyesterpolyole wird in EP-A-669 352 beschrieben. 

[0026] Geeignete Polycarbonatpolyole werden beispielsweise erhalten, indem Kohlensaurederivate, wie beispiels- 
weise Diphenylcarbonat oder Phosgen mit Alkoholen, vorzugsweise Diolen, umgesetzt werden. Geeignete Diole sind 
beispielsweise bei Ausgangskomponente a2) beschrieben. 

[0027] Geeignete Polyetherpolyole sind insbesondere die Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsprodukte von 
Wasser oder von Diolen der bereits als Ausgangskomponente a2) beispielhaft genannten Art mit der MaBgabe, dass 
der Ethylenoxidgehalt bezogen auf alle eingebauten Alkylenoxidgruppen, unter30 Gew.-% liegt. 
[0028] Ganz besonders bevorzugte Polyole b) sind difunktionelle Polyesterdiole der Molekularmasse 750 bis 4.000 
sowie difunktionelle Polycarbonatpolyole der Molekularmasse 750 bis 4.000. 

[0029] Bei der Ausgangskomponente c) handelt es sich urn mindestens eine Hydroxycarbonsaure und/oder Amino- 
carbonsaure und/oder Aminosuffonsaure und/oder Hydroxys uffonsau re der beispielsweise in US-PS-3 479 310 ge- 
nannten Art. Zu den bevorzugten Komponenten c) gehoren 2,2-Bis-(hydroxymethyl)-alkanmonocarbonsauren mit ins- 
gesamt5 bis 8 Kohlenstoffatomen, d. h. Verbindungen der allgemeinen Formel 
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R 
I 

HO - CH 2 - C - CH 2 - OH 

I 

COOH 

in welcher 

R fur einen Alkylrest mlt 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht. 

[0030] Ganz besonders bevorzugt als Komponente c) sind 2,2-Dimethylolpropionsaure und 2,2-Dimethylolbutter- 
saure. 

[0031] Wie bereits oben angedeutet, ist es auch moglich, anstelle derfreien Saure die entsprechenden Alkalisalze 
einzusetzen, vorausgesetzt, die Saize sind mit den ubrigen Aufbaukomponenten ausreichend vertraglich. 
[0032] Bei der Ausgangskomponente d) handelt es sich um mindestens zwei Hydroxy!- und/oder Aminogruppen 
enthaltende Verbindungen der Molekularmasse 60 bis 300. Geeignet sind beispielsweise Ethylenglykol, Propylengly- 
kol, Neopentylglykol, Butandiol, Hexandiol, Cyclohexandimethanol, Diethylenglykol, Dipropylenglykol, Trimethylolpro- 
pan, 1 ,4-Cyclohexandiol, Glycerin, Pentaerythrit, Aminoethanol, Aminoisopropanol, N,N-Dimethyl-1 ,3-diaminopropan 
und Gemische dieser und auch anderer entsprechender Verbindungen. Ebenfalls geeignet sind niedermolekulare Um- 
setzungsprodukte dergenannten Verbindungen mit Ethylenoxid und/oder Propyienoxid und/oder e-Caprol acton. 
[0033] Bevorzugte Komponente d) sind niedermolekulare Diole und Triole der Molekularmasse 90 bis 150, wie bei- 
spielsweise 1,4-Butandiol, 1 ,6-Hexandiol, Neopentylglykol, Diethylenglykol, Glycerin und/oder Trimethylolpropan. 
[0034] Bevorzugtes Polyol d) zur Herstellung des Prepolymer (I) ist dabei ein dihydroxyfunkti one lies Polyol wie bei- 
spielsweise 1 ,4-Butandiol, bevorzugtes Polyol d) bei derweiteren Umsetzungzum Prepolymer (II) isteintrifunktionelles 
Polyol wie beispielsweise Trimethylolpropan. 

[0035] Bei der Ausgangskomponente e) handelt es sich vorzugsweise um nichtionisch hydrophile Polyethylengly- 
kole, die ein Oder zwei Hydroxylgruppen aufweisen. Vorzugsweise handelt es sich hierbei um 1- Oder 2-wertige Po- 
lyetheralkohole des Molekularmassenbereichs 350 bis 3.000, wie sie in an sich bekannter Weise durch Alkoxylierung 
von 1- Oder 2-wertigen Alkoholen als Startermolekule erhalten werden, wobei als Alkylenoxide Ethylenoxid oder Ge- 
mische aus Ethylenoxid mit bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Alkylenoxide, an Propyienoxid 
zum Einsatz gelangen. 

[0036] Ein Beispiel fur Ausgangskomponente e) ist Tegomer® D3403 (Goldschmidt AG). 

[0037] Bei der Ausgangskomponente f) handelt es sich vorzugsweise um lineare aliphatische Diisocyanate des Mo- 
lekularmassenbereichs 168 bis 1.000, insbesondere 168 bis 300 wie beispielsweise H exam ethyl endiisocyanat, 
1 ,11-Undecandiisocyanat oder 1 ,12-Dodecandiisocyanat. Als Ausgangskomponente f) ebenfalls, jedoch weniger be- 
vorzugt geeignet sind Gemische derartiger linearer aliphatischer Diisocyanate mit anderen Diisocyanaten wie bei- 
spielsweise Isophorondiisocyanat, 2,4-Diisocyanatotoluol oder auch mit "Lackpolyisocyanaten" auf Basis von Hexa- 
methylandiisocyanat der an sich bekannten Art mit einer maximalen Molekularmasse von 1 .000. Die Ausgangskom- 
ponente f) besteht jedoch zumindest zu 50 Gew.-% aus linearen aliphatischen Diisocyanaten der eingangs erwahnten 
Art. 

[0038] Geeignete Losungsmittel zur Herstellung der Polysiloxan-Polyurethan-Dispersionen sind beispielsweise 
N-Methylpyrrolidon, Methoxyhexanon, Diethylenglykoldimethylether, Methylethylketon, Methyl isobutylketon, Aceton, 
Xylol, Toluol, Butylacetat, Methoxypropylacetat bzw. Gemische dieser oder anderer Losemittel. Die verwendeten or- 
ganischen Losemittel konnen vor, wahrend oder nach dem Dispergierschritt ganz oder teilweise, ggf. azeotrop und/ 
oder durch Anlegen eines Vakuums bzw. eines verstarkten Inertgasstromes, aus dem Reaktionsgemisch entfernt wer- 
den. 

[0039] Geeignete Katalysatoren fur die Urethanisierungsreaktion, d. h. die Umsetzung der Komponente a) bis f), 
konnen beispielsweise sein: Triethylamin, Zinn-ll-octoat, Dibutylzinnoxid, Dibutylzinndilaurat und andere gebrauchliche 
Katalysatoren, 

[0040] Geeignete Basen zur Neutralisation der zunachst eingebauten Sauregruppen sind beispielsweise Ammoniak, 
N-Methylmorpholin, Triethylamin, Dimethylethanolamin : Methyldiethanolamin, Morpholin, Dimethylisopropanolamin, 
2-Amino-2-methyl-1 -propanol bzw. Gemische dieser und anderer Neutralisationsmittel. Ebenfalls geeignet, jedoch we- 
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niger bevorzugt als Neutral isationsmittel, sind Natriumhydroxid, Lithium hydroxid und Kaliumhydroxid. 

[0041] Bevorzugte Neutralisationsmittel sind Ammoniak, Triethylamin, Dimethylethanolamin, Methyldiethanolamin 

und Dimethylisopropanolamin. 

[0042] Die Herstellung der Dispersion erfolgt beispielsweise durch Umsetzung von 3,0 bis 25,0, vorzugsweise 5,0 
bis 15,0 Gew.-% der Ausgangskomponente a) mit 15,0 bis 90,0, vorzugsweise 20,0 bis 70,0 Gew.-% der Ausgangs- 
komponente b), 1 ,0 bis 1 0,0, vorzugsweise 2,0 bis 7,0 Gew.-% der Ausgangskomponente c), 0 bis 20,0, vorzugsweise 
0,5 bis 1 0 ; 0 Gew.-% der Ausgangskomponente d) und 0 bis 20,0, vorzugsweise 0 bis 1 0,0 Gew.-% der Ausgangskom- 
ponente e) mit 5,0 bis 50,0, vorzugsweise 7,0 bis 30 : 0 Gew.-% der Ausgangskomponente f), wobei sich die zu a) bis 
f) gemachten Prozentangaben zu 100 Gew.-% der Polyurethananteile der Polysiloxan- Poly urethan -Feststoff e ergan- 
zen, in 40- bis 1 00-, vorzugsweise 85- bis 1 00 %iger, organischer Losung (100 %ig = losungsmittelfrei), wobei in einem 
ersten Schritt ein Isocyanat-funktionelles Prepolymer (I) aus den Komponenten a), b), c) und f) sowie d) und g) sofern 
anwesend in Gegenwart eines Katalysators hergestellt wird, das dadurch gekennzeichnet ist, dass das NCO/OH-Ver- 
haltnis 1 ,8 : 1 bis 3,0 : 1 , bevorzugt 2,0 : 1 bis 2,5 : 1 , betragt. Das erhaltene Prepolymer (I) wird dann durch Umsetzung 
mit der Komponente d) sofem anwesend zu einem Isocyanat-funktionellen Prepolymer (II) umgesetzt, das dadurch 
gekennzeichnet ist, dass das NCO/OH-Verhaltnis 1 ,2 : 1 bis 1 ,6 : 1 betragt. 

[0043] Durch Reaktion mit gegebenenf ails weiterem Polyol als Komponente b) und/oder d) wird daraufhin zum finalen 
Hydroxylgruppen-haltigen Polysiloxan-Polyurethan-Polymer umgesetzt, das dadurch gekennzeichnet ist, dass prak- 
tisch keine NCO-Gruppen mehr nachweisbar sind. 

[0044] Bei dieser Umsetzung wird im Allgemeinen unter Einhaltung eines Aquivalentverhaltnisses von gegenuber 
Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen zu Isocyanatgruppen von 1 ,2 : 1 bis 2,5 : 1 , vorzugsweise 1 ,4 : 1 bis 2,0 : 
1 gearbeitet, so dass letztendiich Umsetzungsprodukte mit dem o. g. Hydroxylgruppengehalt resultieren. Gegebenen- 
falls im Reaktionsgemisch vorliegende, zur Uberfuhrung in anionischen Gruppen bestimmte Carboxylgruppen sind 
hierbei nicht als "gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahig" anzusehen. 

[0045] im Anschluss an die genannte Umsetzung wird das Reaktionsgemisch in Wasser dispergiert bzw. gelost, 
wobei ggf. in das Reaktionsgemisch eingefuhrte Sauregruppen wahrend der Umsetzung oder vor bzw. wahrend des 
Dispergierschrittes durch Zugabe eines Neutralisationsmittels zu 25 bis 100, vorzugsweise zu 45 bis 100 % in Salz- 
gruppen uberfuhrt worden. Ein Einbau von anionischen Gruppen auf diese Weise erubrigt sich selbstverstandlich, 
wenn als Auf bau komponente c) bereits Salze, insbesondere Alkalisalze, von geeigneten Amino- bzw. Hydroxycarbon- 
bzw. -sulfonsauren zum Einsatz gelangen. 

[0046] Zur Durchfuhrung des Dispergierschrittes kann alternativ das Wasser-/Neutralisationsmittelgemisch zum 
Harz, das Harz zum WasserVNeutralisationsmittelgemisch Oder das Harz/Neutralisationsmrttelgemisch zum Wasser 
gegeben werden. Unter "Harz" ist hierbei entweder das losungsmittelfrei hergestellte Polysiloxan-Polyurethan Oder 
seine Losung in einem der beispielhaft genannten Hilfslosungsmittel zu verstehen. Der Dispergierschritt erfolgt im 
Allgemeinen innerhalb des Temperaturbereichs von 20 bis 1 00, vorzugsweise 40 bis 1 00 °C. Die Dispergierbarkeit der 
Polysiloxan-Polyurethane in Wasser kann gewunschtenfalls durch Mitverwendung von externen Emulgatoren beim 
Dispergieren verbessert werden. 

[0047] Die erfindungsgemaBen Polysiloxan-Polyurethan-Dispersionen weisen im Allgemeinen einen Gehalt an or- 
ganischen Losungsmitteln von unter 15 und bevorzugt unter 10 Gew.-% auf. 

[0048] Den erfindungsgemaBen Dispersionen konnen im Anschluss an ihre Herstellung zur Erzieiung bestimmter 
Eigenschaften weitere organische Losungsmittel, insbesondere alkoholische Losungsmittel wie beispielsweise Etha- 
nol, n-Butanol, n-Octanol, Butyldiglykol, Ethyidiglykol, Methyldiglykol oder Methoxypropanol, zugesetzt werden. 
[0049] Die erfindungsgemaBen Dispersionen stellen wassrige Bindemitteikomponenten fur Beschichtungsmittel auf 
Basis von in Wasser dispergierten Polyhydroxylverbindungen und Vemetzerharzen dar. Hierbei konnen die erfindungs- 
gemaBen Dispersionen als alleinige Bindemittel oder aber auch in Abmischung mit wassrigen Dispersionen anderer 
Bindemittel zum Einsatz gelangen. Die Polyolkomponente der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel besteht dem- 
zufolge, bezogen auf Feststoff, zu 25 bis 100 Gew.-% aus Polysiloxan-Polyurethanen der erfindungsgemaBen Art und 
zu 0 bis 75 Gew.-% aus anderen, in Wasser dispergierbaren oder loslichen Bindemitteln. Als andere Bindemittel sind 
insbesondere an sich bekannte, in Wasser dispergierbare, gegebenenfalls Hydroxyigruppen aufweisende Polyester- 
harze, Poiyacrylatharze oder Polyurethanharze, die sich beziiglich ihrer chemischen Zusammensetzung von den er- 
findungsgemaBen Polysiloxan-Polyurethanen unterscheiden, zu verstehen. Bevorzugt sind dabei Polyurethanharze, 
wie sie beispielsweise in den in der DE-A-26 51 506 beschriebenen PUR-Dispersionen enthalten sind. Diese Polyu- 
rethanharze enthalten vorzugsweise keine Hydroxyigruppen, sind linear aufgebaut und haben ein aus der Stochiome- 
trie der zu ihrer Herstellung eingesetzten Ausgangsmaterialien berechenbares Molekulargewicht Mn (Zahlenmittel) 
von mindestens 15.000. Sie sind anionisch und/oder nichtionisch-hydrophil modifiziert. Bevorzugte Komponente A) 
sind Dispersionen, die, bezogen auf Feststoff, 80 bis 1 00 Gew.-% an Polysiloxan-Polyurethanen der erfindungsgema- 
Ben Art und 0 bis 20 Gew.-% der bevorzugten Poly urethane enthalten. 

[0050] Geeignete Vemetzerharze B) sind Aminoplastharze, ggf. hydrophil modifzierte Polyisocyanate mit blockierten 
Isocyantgruppen und ggf. hydrophil modifizierte Polyisocyanate mit freien isocyanatgruppen. 
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[0051] Geeignete Aminoplastharze sind beispielsweise wasserverdunnbare bzw. -dispergierbare Melamin- bzw. 
Hamstoff-Formaldehyd-Kondensationsprodukte, wie sie z. B. bei D. H. Solomon, The Chemistry of Organic Filmfor- 
mers, S. 235 ff, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1967, beschrieben sind. Die Me lam in harze konnen jedoch auch 
ganz Oder teilweise durch andere vernetzende Aminoplaste, wie sie beispielsweise in "Methoden der organ ischen 
Chemie" (Houben-Weyl), Bd. 1 4 Teil 2, 4. Auflage, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1 963, S. 31 9 ff , beschrieben sind, 
ersetzt werden. 

[0052] Ebenfalls geeignete Vernetzerharze sind blockierte Polyisocyanate, beispielsweise auf Basis von Isophoron- 
diisocyanat, Hexamethylendiisocyanate, 1 ,4-Diisocyanatcyclohexan, Dicyclhexylmethandiisocyanat, 1 ,3-Diisocyana- 
tobenzol, 1 ,4-Diisocyanatobenzol, 2,4-Diisocyanato-1 -methylbenzol, 1 ,3-Diisocyanato-2-methylbenzol, 1 ,3-Bisisocya- 
natomethylbenzol,2,4-Bisisocyanatomethyl-1 ,5-dimethyl-Benzol,Bis(4-isocyanatophenyl)-propan 1 Tris-(4-isocyanato- 
phenyl)-methan, Trimethyl-1 ,6-diisocyanatohexan oder blockierte "Lackpolyisocyanate" wie Biuretgruppen aufweisen- 
de Polyisocyanate auf Basis von 1 ,6-Diisocyanatohexan, Isocyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate auf Basis 
von 1 ,6-Diisocyanatohexan oder Urethangruppen aufweisende Lackpolyisocyanate auf Basis von 2,4- und/oder 2, 6-Di- 
isocyanatotoluol oder Isophorondiisocanat einerseits und niedermolekularen Polyhydroxylverbindungen wie Trim ethy- 
loipropan, den isomeren Propandiolen oder Butandiolen oder beliebigen Gemischen derartiger Polyhydroxylverbin- 
dungen andererseits, jeweils mit blockierten Isocyanatgruppen. 

[0053] Ebenfalls geeignet sind beispielsweise durch Salzgruppen oder Polyetherstrukturen hydrophilierte, blockierte 
Polyisocyanate. 

[0054] Geeignete Blockierungsmittel fur diese Polyisocyanate sind beispielsweise einwertige Alkohole wie Methanol , 
Ethanol, Butanol, Hexanol, Benzylalkohol, Oxime wie Methylethylketoxim, Lactame wie e-Caprolactam, Phenole oder 
CH-acide Verbindungen wie beispielsweise Diethylmalonat. 

[0055] Als freie Isocyanatgruppen enthaltende Polyisocyanatvernetzer B) sind beispielsweise organische Polyiso- 
cyanate mit aliphatisch, cycloaliphatisch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen, freien Isocyanatgruppen, 
die bei Raumtemperatur flussig sind, geeignet. Solche Polyisocyanatvernetzer B) weisen im Allgemeinen bei 23 °C 
eine rotations-viskosimetrisch bestimmte Viskositat von 50 bis 10.000, vorzugsweise von 50 bis 1 .500 mPas auf. 
[0056] Falls erforderlich, konnen die Polyisocyanate in Abmischung mit geringen Mengen an inerten Losungsmitteln 
zum Einsatz gelangen, um die Viskositat auf einen Wert innerhalb der genannten Bereiche abzusenken. 
[0057] Sehr gut geeignet sind beispielsweise "Lackpolyisocyanate" auf Basis von Hexamethylendiisocyanat oder 
von l-lsocyanato-S.S^-trimethyl-S-isocyanatomethylcyclohexan (1PDI) und/oder Dicyclohexylmethandiisocyanat. Un- 
ter "Lackpolyisocyanaten" auf Basis dieser Diisocyanate sind die an sich bekannten Biuret-, Urethan-, Allophanat-, 
Uretdionund/oder Isocyanuratgruppen aufweisenden Derivate dieser Diisocyanate zu verstehen, die im Anschluss an 
ihre Herstellung in bekannter Weise, vorzugsweise durch Destination von uberschussigem Ausgangsdiisocyanat, bis 
auf einen Restgehalt von weniger 0,5 Gew.-% bef reit worden sind. Zu den bevorzugten, erfindungsgemSB zu verwen- 
denden, aliphatischen Polyisocyanaten gehoren den obengenannten Kriterien entsprechende, Biuretgruppen aufwei- 
sende Polyisocyanate auf Basis von Hexamethylendiisocyanat, wie sie beispielsweise nach den Verfahren der US-Pa- 
tentschriften 3 124 605, 3 903 126, 3 903 127 oder 3 976 622 erhalten werden konnen und die aus Gemischen von 
N,N',N"-Tris-(6-isocyanatohexyl)-biuret mit untergeordneten Mengen seiner hoheren Homologen bestehen sowie die 
den genannten Kriterien entsprechenden cyclischen Trimerisate von Hexamethylendiisocyanat, wie sie gemaB US-PS 
4 324 879 erhalten werden konnen und die im Wesentlichen aus N > N , ,N"-Tris-(6-isocyanatohexyl)-isocyanurat im Ge- 
misch mit untergeordneten Mengen an seinen hoheren Homologen bestehen. 

[0058] Bei den erfindungsgemaB ebenfalls geeigneten, jedoch weniger bevorzugten aromatischen Polyisocyanaten 
handelt es sich insbesondere um "Lackpolyisocyanate" auf Basis von 2,4-Diisocyanatotoluol oder dessen technischen 
Gemischen mit 2,6-Diisocyanatololuol oder auf Basis von 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan bzw. dessen Gemischen 
mit seinen Isomeren und/oder hoheren Homologen. 

[0059] Ebenfalls geeignete Polyisocyanatvernetzer sind solche, die durch den Einbau von Polyether- und/oder Salz- 
gruppen hydrophiliert sind, wie sie beispielsweise in DE-A-41 36 618 oder US-A-4 663 377 beschrieben sind. 
[0060] Bevorzugte Vernetzerharze sind die vorstehend beschriebenen Polyisocyanatvernetzer mit freien Isocyanat- 
gruppen, insbesondere hydrophilierte Vemetzer auf dieser Basis. Besonders bevorzugt handelt es sich bei der Poly- 
isocyanatkomponente B) um solche Polyisocyanate oder Poiyisocyanatgemische mit ausschlieGlich aliphatisch und/ 
oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen einer zwischen 2,2 und 5,0 liegenden (mittleren) NCO-Funktio- 
nalitat und einer rotations-viskosimetrisch bestimmten Viskositat bei 23 °C von 50 bis 1 .500 mPas. 
[0061] In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln liegen im Allgemeinen, jeweils bezogen auf Feststoff, 50 
bis 95, vorzugsweise 65 bis 90 Gew.-% der Hydroxylgruppen aufweisenden Kpmponente A) in Kombination mit 4 bis 
50, vorzugsweise 5 bis 35 Gew.-% Vernetzer B) vor. Der Festkorpergehalt der Beschichtungsmittel liegt im Allgemeinen 
bei 35 bis 70 Gew.-%. 

[0062] Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen selbstverstandlich an sich bekannte Hilfs- und Zusatz- 
mittel der Lacktechnologie enthalten. Hierzu gehoren beispielsweise Entschaumungsmittel, Verdickungsmittel, Ver- 
laufshilfsmittel, Pigmente, Mattierungsmittel, Dispergierhilfsmittel fur die Pigmentverteilung und dergleichen. 
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[0063] Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel, die Melaminharze Oder blockierte Polyisocyanate als Vernet- 
zerharze enthalten bzw. Beschichtungsmittel Oder Dichtmassen auf Basis derartiger Bindemittelkombinationen, stellen 
in der Hitze vernetzbare Einkomponenten-Systeme dar, die bei Raumtemperatur lagerfahig sind. Entsprechende Sy- 
steme, die als Vernetzer Polyisocyanate mit freien Isocyanatgruppen enthalten.. stellen Zweikomponenten-Systeme 
dar, die durch Abmischung der Einzelkomponenten erhaiten werden und bei Raumtemperatur eine nur begrenzte 
Topfzeit aufweisen. 

[0064] Zu den bevorzugten Anwendungsgebieten fur die erfindungsgemaBen Polysiioxan-Polyurethan-Dispersionen 
gehort ihre Verwendung als Bindemitteikomponente in elastischen Lacken, Beschichtungs- und Dichtmassen, insbe- 
sondere in Soft-Feel -Lacken, beispielsweise fur die Kunststoffbeschichtung und Automobilinnenlackierung. Die erfin- 
dungsgemaBen Polyester-Polyurethan-Dispersionen eignen sich jedoch auch als Bindemitteikomponente fur wassrige 
Kunststoff-, Foiien-, Leder-, Metall- oder Hoizlacke sowie als Bindemitteikomponente zur Beschichtung von minerali- 
schen Substraten. 

[0065] Ebenfalls bevorzugte Anwendungsgebiete sind Release- oder Antihaftbeschichtungen sowie wasserdampf- 
durchlassige und/oder schmutzunempfindliche Beschichtungen. 

[0066] Selbstverstandlich kann bet der Formulierung der erfindungsgemaBen Beschichtungen auch mit anderen 
Bindemitteln, wie beispielsweise einem anionisch und/oder nichtionisch-hydrophil modifizierten , Hydroxylgruppen-frei- 
en PUR-Harz mit einer Molekularmasse Mw von mindestens 15.000, kombiniert werden. 

[0067] Uberraschenderweise konnte mit der erfindungsgemaBen Polysiloxan-Polyurethan-Dispersion Beschichtun- 
gen mit Softfeel Eigenschaften formuliert werden, ohne dass die Verwendung weiterer Bindemittel, wie beispielsweise 
die PUR-Dispersion 1) aus EP-B-0 669 352, oder die Haptik beeinflussender Feststoffe, notwendig ist. 
[0068] (Sofern nicht anders angegeben, sind die Molekuiarmassen numerisch (M n )). 

Ausfuhrungsbeispiele: 

[0069] In den nachfolgenden Beispielen beziehen sich alle Prozentangaben auf das Gewicht. Die pH-Werte wurden 
gemaB DIN 53 785 nach Verdunnen mit destiliiertem Wasser auf einen Festkorpergehalt von 10 Gew.-% bestimmt. 

a) Herstellungsbeispiele: 
Beispiel 1 (erfindungsgemaB): 

[0070] In einem ReaktionsgefaB mit Ruhr-, Kuhl- und Heizvorrichtung wurden 84,0 g des Polyesters OxyesterT1136 
(Hydroxylgehalt ca. 3,2 %, Degussa AG), 24,0 g des Hydroxyalkyl-modifizierten PolydimethylsiloxansTegomer®H-Si 
2311 (Mw = 2.500 g/mol, Goldschmidl AG), 1 6,8 g 2,2-Bis(hydroxymethyl)propionsaure (DM PA) und 54,0 g N-Methyl- 
pyrrolidon (NMP) unter Stickstoff eingewogen, auf 60 °C aufgeheizt und homogenisiert. 

[0071] AnschlieBend wurde 105,7 g Isophorondiisocyant (IPDI) und 0,2 g Dibutylzinndilaurat (DBTL) zugegeben und 
solange bei 90 °C geriihrt (ca. 1 h), bis der theoretische Isocyanat-Gehalt von ca. 8 % erreicht war (Prepolymer (I)). 
[0072] Zu dieser Reaktionsmischung wurde 12,0 g 1 ,4-Butandiol zugegeben und solange bei 90 °C geriihrt (ca. 1 
h), bis der theoretische Isocyanat-Gehalt von ca. 3,9 % erreicht war (Prepolymer (II)). 

[0073] AnschlieBend wurde 27,6 g Trimethylolpropan (TMP) zugegeben und solange bei 1 20 bis 1 30 °C geruhrt, bis 
keine NCO-Gruppen mehr nachweisbar waren. 

[0074] Nach Abkuhlen auf 100 °C wurden unter Ruhren 10,1 g Triethlyamin (TEA) und 365,7 g Wasser zugegeben. 
[0075] Man erhielt eine Polysiloxan-Polyurethan-Dispersion 1 ), welche einen Festkorpergehalt von 40 %, einen Hy- 
droxy igruppen ge ha It von 1 ,8 % und einen Gehalt an organischen Losemitteln von 7,5 % aufwies. 

Vergleichsbeispiel 1 : 

[0076] Die Herstellung erfolgte analog Beispiel 1 ) mit dem Unterschied, dass die Synthese gemaB EP-B-0 669 352 
(Verfahren nach Beispiel 1)) in einem Schritt durch Umsetzung aller Polyolkomponenten mit dem Diisocyanat und 
Katalysator erfolgte, bis keine NCO-Gruppen mehr nachweisbar waren. 

[0077] Man erhielt eine inhomogene Polysiioxan-Polyurethan-Dispersion 2), in der das Polysiloxan Tegomer®H-Si 
2311 nicht vollstandig einreagiert war. 

Vergleichsbeispiel 2: 

[0078] Als Vergleichsbeispiel nach dem Stand derTechnik wurde die Polyester-Polyurethan-Dispersion des Beispiels 
1) aus EP-B-0 669 352 gewahlt. 



8 



EP 1 354 902 A1 

b) Anwendungsbeispiele: 

Anwendungsbeispiel 1 : (Erfindung) 

5 [0079] 50,0 g der Polysiloxan-Polyurethan-Dispersion 1), 3,0 g der KieselaureTS 100 (Degussa AG), 3,0 g Mattie- 
rungsmittel Pergopak® M3 (Mart ins werk, Bergheim), 0,3 g TEGO® Wet KL245 (Benetzungsadditiv, Tego Chemie Ser- 
vice), 0,5 g TEGO® Foarnex 805 (Entschaumer, Tego Chemie Service), 1 ,0 g Acrysol RM8 (Verdicker, Rohm & Haas) 
und 42,2 g destilliertes Wasser wurden zusammen angerieben. 

[0080] AnschlieBend wurden 10,0 g Isocyanatvernetzer Desmodur® N3300 (Bayer AG) unter Ruhren einemulgiert. 
10 [0081] Bei ca. 55 % relativer Luftfeuchte und 23 °C wurde der Lackfilm auf Glas- bzw. Kunststoffplatten appliziert, 
10 Minuten bei Raumtemperatur und dann eine Stunde bei 80 °C gehartet. Die Trockenfilmstarke betrug 50 u.m. 
[0082] Die Prufung der Lackeigenschaften erfolgte nach Alterung der Filme (48 Stunden Raumtemperatur). 

Anwendungsbeispiel 2: (Vergleich) 

15 

[0083] Analog zu Anwendungsbeispiel 1), wobei statt der Polysiloxan-Polyurethan-Dispersion aus Beispiel 1) die 
Dispersion aus Vergieichsbeispiel 1) gewahlt wurde. 

Anwendungsbeispiel 3: (Vergleich) 

[0084] Nach dem Stand der Technik wurde Anwendungsbeispiel 1) EP-B-0 669 352 geprtift. 

Dabei wurden folgende Ergebnisse erhalten: 

25 [0085] Die Filmoptik (Filmhomogenitat, Einheitlichkeit des Mattierungsgrades, Pigmentbenetzung) der Anwendungs- 
beispiele 1 und 3 waren in Ordnung, der Film aus Anwendungsbeispiel 2 zeigte starke Lackfilmstorungen und konnte 
nicht getestet werden. 



Anwendungsbeispiel 


Dispersion 


Soft-Feel-Effekt 1 


Haftung 2 
(Gitterschnitt) 


Losemittelbestandigkelt 3 


ir 


1) 


1 


1 


1/1/4/0 


2)" 


2) 


n.b. 


n.b. 


n.b. 


3)** 


3) 


2 


1-2 


1/1/4/0 



* Erfindung 
" Vergleich 

1 . Wert 0 = sehr guter Soft-Feel-Effekt, 
Wert 2 = guter Soft-Feel-Effekt, 
Wert 5 = kein Soft-Feel-Effekt 
° 2. Gitterschnitt nach DIN 53230, 

Wert 0 = ausgezeichnete Haftung, 
Wert 2 = gute Haftung, 
Wert 5 ss sehr schlechte Haftung 

3. Belastung fur 1 Minute mit einem Losemittel enthaltendem Wattebausch durchgefuhrt, 
Losemrttel: 

45 (Superbenzin/Methoxypropylacetat/Xylol/Ethanol) 
Wert 0 = ohne Veranderung, 
Wert 5 ~ Lack abgelost 
n.b. = nicht bestimmbar. 

[0086] Als besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Polysiloxan-Polyurethan-Dispersion aus Beispiel 1) ist wei- 
50 terhin anzusehen, dass auch ohne die Verwendung von die Haptik beeinflussenden Mattierungsmitteln wie beispiels- 
weise Pergopak® M3 oder Silitin® ZB6 (Hoffmann & Sonne KG) ein ausgepragter Soft-Feel-Effekt erreicht werden 
kann. 

Anwendungsbeispiel 4: (Erfindung) 

55 

[0087] 50,0 g der Polysiloxan-Polyurethan-Dispersion 1), 3,0 g der KieselaureTS 100 (Degussa AG), 3,0 g Mattie- 
rungsmittel Pergopak® M3 (Martinswerk, Bergheim), 0,3 g TEGO® Wet KL245 (Benetzungsadditiv, Tego Chemie Ser- 
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vice), 0,5 g TEGO® Foamex 805 (Entschaumer, Tego Chemie Service), 1 ,0 g Acrysol® RM8 (Verdicker, Rohm & Haas) 
und 42,2 g destilliertes Wasser wurden zusammen angerieben. 

[0088] AnschlieBend wurden 6,0 g Aminovemetzerharz Cymel® 327 (American Cyanamid) zugegeben. 

[0089] Bei ca. 55 % relativer Luftfeuchte und 23 °C wurde der Lackfilm auf Glasplatten appliziert, 10 Minuten bei 

Raumtemperatur und dann 20 Minuten bei 150 °C gehartet. Die Trockenfilmstarke betrug 50 uin. 

[0090] Die Prufung der Lackeigenschaften erfolgte nach Alterung der Fitme (48 Stunden Raumtemperatur). 

Anwendungsbeispiel 5: (Vergleich) 

[0091] Ais Stand der Technik wurde eine mit Aminovemetzerharz formuiierte Einbrennformulierung auf Basis einer 
Polyester-Polyurethan-Dispersion nach Anwendungsbeispiel 14) aus EP-B-0 669 352 gewahlt 

Folgende Eigenschaften wurden gefunden: 



[0092] 



Anwendungsbeispiel 


Dispersion 


Sott-Feel-Effekt 1 


Haftung 2 
(Gitterschnitt) 


Ldsemittelbestandigkeit 3 


4)* 


1) 


1-2 


1 


0/0/1/0 


sr 


3) 


2-3 


1-2 


0/0/1/0 



* Erfindung 



Vergleich 

1 . Wert 0 = sehr guter Soft-Feel-Effekt, 
Wert 2 = guter Soft-Feel-Effekt, 

Wert 5 = kein Soft-Feel-Effekt 

2. Gitterschnitt nach DIN 53230, 
Wert 0 = ausgezeichnete Haftung, 
Wert 2 ~ gute Haftung, 

Wert 5 = sehr schlechte Haftung 

3. Belastung fur 1 Minute mit einem Losemittel enthaltendem Wattebausch durchgefiihrt, 
Losemittel: 

(Superbenzin^Methoxypropyiacetat/Xylol/Ethanol) 
Wert 0 = ohne Veranderung, 
Wert 5 = Lack abgeldst. 

[0093] Aus den Vergleichsbeispielen ging klar die Uberlegenheit der erfindungsgemafcen Polysiloxan-Polyurethan- 
Dispersion sowie des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Herstellung von Polysiloxan-Polyurethan-Dispersionen her- 
vor. 



Patentanspruche 

1. Wassrige Dispersionen von Polysiioxan-Polyurethanen mit einer Saurezahi von 5 bis 100 mg KOH/g Polysiloxan- 
Polyurethan-Feststoff, einem Gehalt an Hydroxylgruppen von 0,25 bis 6,5 Gew.-% und an Urethangruppen (be- 
rechnet als -NH-CO-0-) von 2,0 bis 25,0 Gew.-% jeweiis bezogen auf Polysiloxan-Polyurethan-Feststoff, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Polyurethane, ggf. zumindest teilweise mit Basen neutralisierte, Umsetzungsprodukte 
darstellen von 

a) insgesamt 3 bis 25 Gew.-% mindestens eines linearen Polydimethylsiloxandiols der Moiekularmasse 1 .500 
bis 10.000, 

b) insgesamt 15 bis 90 Gew.-% mindestens eines weiteren linearen Polyols, ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus 

i) Hydroxylgruppen aufweisenden Polycarbonaten des Molekularmassenbereichs 400 bis 6.000, 

ii) Hydroxylgruppen aufweisenden Polyetherpolyolen des Molekularmassenbereichs 350 bis 3.500 

iii) Estergruppen aufweisenden, durch Hydrierung der Carboxylgruppen zu Hydroxylgruppen, Alkoxylie- 
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rung der Carboxylgruppen oder Veresterung der Carboxylgruppen mit niedermolekularen Diolen von Di- 
merfettsauren erhaltenen Polyesterpolyolen und 

iiii) Hydroxylgruppen aufweisenden linearen Polyesterpolyolen des Molekularmassenbereichs 500 bis 
4.000. 

c) insgesamt 1 bis 10 Gew.-% wenigstens einer Saurekomponente, bestehend aus 

i) Hydroxycarbonsauren, 

ii) Aminocarbonsauren, 

iii) Aminosulfonsauren oder 

iv) Alkalisalzen derartiger Sauren. 

d) insgesamt 0 bis 20 Gew.-% wenigstens einer niedermolekularen Komponente, bestehend aus mindestens 
einer, mindestens zwei Hydroxylund/oder Aminogruppen enthaltenden Verbindung des Molekularmassenbe- 
reichs 60 bis 300, 

e) insgesamt 0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines hydrophilen, Ethylenoxideinheiten aufweisenden einoder 
mehrwertigen Alkohols des Molekularmassenbereichs 350 bis 3.000, 

f) insgesamt 5 bis 50 Gew.-% wenigstens einer Polyisocyanatkomponente, bestehend aus mindestens einem 
organischen Polyisocyanat des Molekularmassenbereichs 168 bis 1.000, wobei mindestens 50 Gew.-% der 
Polyisocanatkomponente Diisocyanate des Molekularmassenbereichs 168 bis 300 darstellen, 

wobei sich die genannten Prozentangaben zu 100 Gew.-% der Polyurethananteile der Poiysiloxan-Polyurethan- 
Feststoffe erganzen. 

Wassrige Polysiloxan-Polyurethan-Dispersionen gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die disper- 
gierten Polysiloxan-Polyurethane eine Saurezahl von 8 bis 40 mg KOH/g Feststoff, einen Gehalt an Hydroxylgrup- 
pen von 0,5 bis 3,5 Gew.-% und an Urethangruppen von 4,0 bis 19,0 Gew.-% aufweisen und Umsetzungsprodukte 
von 

5,0 bis 15,0 Gew.-% der Komponente a) 

20,0 bis 70,0 Gew.-% der Komponente b) 

2,0 bis 7,0 Gew.-% der Komponente c) 

0,5 bis 10,0 Gew.-% der Komponente d) 

0 bis 10,0 Gew.-% der Komponente e) und 

7,0 bis 30,0 Gew.-% der Komponente f) darstellen, 

wobei 

das Polydimethylsiloxandiol 

a) aus einem linearen, insbesonderea,o>-Dihydroxyalkyl-Polydimethylsiloxan der Molekularmasse im Bereich 
von 2.000 bis 4.000 besteht, 

die Komponente 

b) aus einem linearen Polyesterdiol der Molekularmasse 500 bis 4.000 und/oder einem linearen Polycarbo- 
natdiol der Molekularmasse 750 bis 4.000 besteht, 

die Komponente 

c) zumindest zu 85 Gew.-% aus 2,2-Dimethylolpropionsaure und/oder 2,2-Dimethylolbuttersaure besteht, die 
Komponente 

d) aus mindestens einem niedermolekularen Diol und/oder Triol der Molekularmasse 90 bis 150 besteht und 
die Komponente 

e) zumindest 75 Gew.-% aus cycloaliphatischen Diisocyanaten des Molekularmassenbereichs 166 bis 300 
besteht, 

wobei sich die zu a) bis f) gemachten Prozentangaben jeweils zu 100 Gew.-% der Polyurethananteile der Polysi- 
loxan-Polyurethan-Feststoffe erganzen. 
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Verfahren zur Herstellung der wassrigen Polysiloxan Polyurethan-Dispersionen gemaB Anspruch 1 oder 2 da- 
durch gekennzeichnet, dass man in einem ersten Schritt ein Isocyanat-funktionelles Prepolymer (I) aus den 
Komponenten a), b), c) und f) sowie d) und g), sofern jeweils anwesend, herstellt, wobei das NCO/OH-Verhaltnis 
1,8:1 bis 3,0 : 1 betragt und dass das erhaltene Prepolymer (I) dann durch Umsetzung mit der Komponente d) 
zu einem Isocyanat-funktionellen Prepolymer (II) umsetzt, wobei das NCO/OH-VerhSftnis 1 ,2 : 1 bis 1 ,6 : 1 betragt, 
und dass man durch Reaktion mit weiterem Polyol als Komponente b) und/oder d) daraufhin zum finalen Hydro- 
xylgruppen-haltigen Polysiloxan-Polyurethan-Polymer umsetzt, welches durch Zugabe in Wasser in Gegenwart 
des Neutralisationsmittels dispergiert wird. 

Verwendung der wassrigen Polyester-Polysiloxan-Dispersionen gemaB Anspruch 1 oder 2 zur Herstellung von 
wassrigen Beschichtungsmitteln auf Basis von in Wasser dispergierten Bindemitteln und Vernetzerharzen, aus- 
gewahlt aus der Gruppe bestehend aus Aminoplastharzen, gegebenenfalls hydrophil modifizierten blockierten 
Polyisocyanaten und gegebenenfalls hydrophil modifizierten Polyisocyanaten mit freien Isocyanatgruppen. 

Wassriges, gegebenenfalls ubliche Hilfs- und Zusatzstoffe enthaltendes Beschichtungsmittel, welches als Binde- 
mittel eine Kombination aus 

A) einer Polyolkomponente mit 

B) einem Vernetzerharz, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Melaminharzen, gegebenenfalls hydro- 
phil modifizierten blockierten Polyisocyanaten und gegebenenfalls hydrophil modifizierten Polyisocyanaten 
mit freien Isocyanatgruppen, enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyolkomponente A) 25 bis 100 
Gew.-% eines Hydroxy Igruppen aufweisenden Polysiloxan- Polyurethans gemaB Anspruch 1 oder 2 in Wasser 
dispergiert und 0 bis 75 Gew.-% aus anderen, von diesen Polysiloxan-Polyurethanen verschiedenen Binde- 
mitteln besteht. 

Beschichtungsmittel gemaS Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyolkomponente A) 80 bis 100 
Gew.-% Hydroxylgruppen aufweisenden Polysiloxan-Polyurethans gemaB Anspruch 1 oder 2 in Wasser dispergiert 
und 0 bis 20 Gew.-% aus anderen, von diesen Polysiloxan-Polyurethanen verschiedenen Bindemitteln besteht. 
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